
中国氯碱工业协会团体标准

《氯乙烯合成用金基无汞催化剂 金含量测

定方法 火焰原子光谱吸收法》

（征求意见稿）

编制说明

《氯乙烯合成用金基无汞催化剂 金含量测定方法 火焰

原子光谱吸收法》

编制组

2024 年 9 月



目次

一、工作简况 ............................................................................................................... 1

二、标准编制原则、主要内容及其确定依据 ........................................................... 3

三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益

和生态效益 ................................................................................................................... 4

四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样

机的有关数据对比情况 ............................................................................................... 5

五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，

并说明未采用国际标准的原因 ............................................. 5

六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系 ....................................................... 5

七、重大分歧意见的处理经过和依据 ....................................................................... 5

八、涉及专利的有关说明 ........................................................................................... 5

九、实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等

措施建议 ....................................................................................................................... 5

十、其他应当说明的事项 ........................................................................................... 5



1

《氯乙烯合成用金基无汞催化剂 金含量测定方法 火

焰原子光谱吸收法》

编制说明

一、工作简况

1.1.任务来源

本标准项目根据中国氯碱工业协会（2024）协字第 003号《中国氯碱工业

协会关于印发 2024年第一批团体标准项目计划的通知》进行制定，标准名称

《氯乙烯合成用金基无汞催化剂 金含量测定方法 火焰原子光谱吸收法》

1.2.制定背景

氯乙烯单体（VCM）是一种重要的化工原料，近年来，随着新型催化剂和分

离技术的应用，VCM 不仅能够满足下游产品如聚氯乙烯（PVC）生产的高标准要

求，还能减少生产过程中的环境污染。此外，随着消费者对高效、环保化工原

料的需求增加，VCM 的生产工艺更加注重提高其综合性和减少对环境的影响。

然而基于我国“多煤少油”的能源现状，约 80%的 VCM 都来自于煤基路线的乙

炔氢氯化工艺。但是工业汞基催化剂易挥发且毒性高，严重威胁着环境安全和

人类健康。《水俣公约》禁止新建的氯乙烯单体生产工艺使用含汞催化剂，并要

求在现有工艺的无汞催化剂技术和经济可行 5 年后不允许使用汞催化剂，因此

在汞资源枯竭和环境保护政策的双重约束下，找到一种可替代的无汞催化剂，

是我国氯乙烯工业实现绿色可持续发展的必然要求。

贵金属催化剂具有催化活性高、选择性佳、稳定性好等优势，这是因为过

渡金属离子易形成成键能力较强的杂化轨道，可以接受杂原子提供的孤对电子。

贵金属原子上不饱和的 d 轨道使其可以与一系列助剂配合使用，从而提高催化

剂的稳定性。贵金属催化体系主要包括金基催化剂、钌基催化剂和其他贵金属

催化剂。其中金基催化剂凭借其高活性、高选择性和高稳定性，被认为最有可

能替代含汞催化剂应用于工业生产。

查阅相关标准和文献，金基无汞催化剂中金含量测定方法目前可查的方法

是火试金重量法，但该方法存在分析速度慢、化学试剂消耗大、精度差、重复

性不佳、分析人员劳动强度大等缺陷。火焰原子吸收光谱分析技术是一种原子
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光谱无损检测方法，通过样品成分浓度或性质变化与对应的原子光谱变化之间

的相关关系，可实现定量或定性分析，具有快速无损、安全环保可在线监测、

提高检测效率、减少人工投入、降低人工检测误差等优势。

近年来，火焰原子吸收光谱分析技术在国内氯碱企业中得到了广泛的应用，

然而由于缺乏相应的标准文件作为支撑，导致部分企业在具体使用过程中出现

“无章可循，无法可依”的局面，制约了该技术在行业内的进一步推广。因此，

为规范企业使用火焰原子吸收光谱分析技术测定金基无汞催化剂中金含量，加

速该项技术在业内的推广实施，提高检测效率和准确性，制定本标准。该标准

不仅可以满足各企业金基无汞催化剂中金含量快速、安全、准确的检测需求，

也是响应现代化学工业对高效检测技术的需要，提升金基无汞催化剂生产数字

化和自动化水平的重要举措。

1.3.起草过程

本文件主要起草单位：

参与起草单位：XX。

起草工作组主要成员：，具体工作如下：

李玲主要负责组织项目工作计划的实施，开展标准关键技术内容的研究和

实验方案的实施，以及标准草案、编制说明编写及修改等工作。

苏琳琳负责标准起草工作的开展和推进，制定项目工作计划，开展关键技

术咨询和标准编制工作，对标准文本及其编制说明进行审查和确认工作，根据

拟定的工作计划，完成专家意见汇总工作。

侯文明、戴云生主要负责标准制订过程中的各方组织和协调，对标准文本

内容提出修改意见和建议，参与标准校核确认工作。

冯洋洋、雷怀东主要负责与参与单位的需求及技术沟通。

李建、蒋金科负责样品制备工作。

起草阶段：2024年4月18日在长沙召开标准启动会。

启动会之后，编制工作组根据标准制修订计划和要求，标准编写任务确立

后，主编单位迅速成立标准起草组。起草组参照GB/T 1.1—2020《标准化工作

导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求，于2024年8月编制完成

中国氯碱工业协会团体标准《氯乙烯合成用金基无汞催化剂 金含量测定方法

火焰原子光谱吸收法》（初稿），经过该标准工作组的认真讨论后形成修改意见，
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9月中旬主编单位根据工作组提出的意见进行了意见处理，对采纳的意见进行了

修改，并形成了征求意见稿和编制说明。提交中国氯碱工业协会标准化工作委

员会公开征求意见。

二、标准编制原则、主要内容及其确定依据

2.1.编制原则

本标准编写任务下达后，在编制过程中按照GB/T 1.1—2020《标准化工作

导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的相关格式和结构要求进行编

写，同时，综合考虑目前氯乙烯合成用金基无汞催化剂测定技术发展和应用情

况，与现行法规、标准协调一致，从全局利益出发，本着统一、简化、协调、

优化的原则，在征求各相关企业和行业内专家的意见后，完成中国氯碱工业协

会团体标准《氯乙烯合成用金基无汞催化剂 金含量测定方法 火焰原子光谱

吸收法》的编制。

2.2.主要内容的论据

本标准规定了火焰原子光谱吸收法测定氯乙烯合成用金基无汞催化剂中金

含量测定方法的术语和定义、原理、仪器设备、样品、测定步骤、检测结果。

本标准适用于生产现场、质检中心快速测定氯乙烯合成用金基无汞催化剂

中金含量。主要技术内容的确定都经过了详细、系统的调研和验证，具体如下：

2.2.1.术语和定义

本标准的编制力求将术语和定义系统化、规范化，大部分术语和定义引用

现行的国家标准，便于行业内统一和标准使用时的理解、应用。

2.2.2.原理

本标准明确了火焰原子光谱吸收法测定的基本原理，将试液喷入空气—乙

炔火焰中，采用金空心阴极灯作光源，在火焰原子吸收光谱仪上，于波长

242.795 nm 处测量金的吸光度，根据吸光度计算出金的质量百分比含量。

2.2.3.仪器设备

本标准对火焰原子光谱吸收法测定氯乙烯合成用金基无汞催化剂中金含量

的仪器设备作了明确的要求，规定了仪器设备硬件的主要性能指标，确保检测

到的火焰原子吸光度准确。仪器需要配置光谱采集软件和化学计量学软件，软

件需要具备采集、存储、计算和结果输出等功能。规定了不同使用场景下仪器

需要具备的安全要求、防爆要求。
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2.2.4.样品

本标准需要收集生产过程中含量不同的，组成成分不同的，有代表性的样

品，能够覆盖生产过程中样品的变化。样品数量至少 100 个，涵盖不同的生产

周期、生产批次，收集到的样品足够的丰富、完善、代表性更强。

2.2.5.测定步骤

本标准规定了火焰原子光谱吸收法测定金基无汞催化剂中金含量的步骤，

测定步骤依次为样品称量、样品灼烧、王水溶解定容、仪器准备、工作曲线的

绘制、样品测定、数据处理。，实验过程中使用的天平、容量瓶、吸量管、马

弗炉必须经校准后使用，并严格按照相关操作规程进行操作，仪器状态符合要

求方可采集样品吸光度，保证检测的准确性。

2.2.6.检测结果

本标准规定了检测结果的准确度、精密度，对异常样品的现象及处理方式

作了说明。

三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、

社会效益和生态效益

金基无汞催化剂由于其高催化性、高稳定性已经在一氧化碳氧化、过氧化氢合

成、丙烯环氧化等多种反应中发挥了重要作用，在氯乙烯合成方面也受到了广

泛的关注。但关于金基无汞催化剂中金含量的检测方法却寥寥无几，所以开发

并制定金基无汞催化剂中金含量的检测方法迫在眉睫。

火焰原子吸收光谱仪是一种原子对光辐射产生吸收的光谱分析方法，其原

理为试样吸入火焰中,火焰中形成的原子蒸汽对光源发射的特征电磁辐射产生吸

收。将测得的样品吸光度和标准溶液的吸光度进行比较,确定样品中被测元素的

含量，具有灵敏度高、抗干扰能力强、精密度高、选择性好、仪器简单、操作

方便等优点，能及时为生产现场提供数据支撑，提质增效。原子光谱吸收法试

剂、耗材少，可以减少对周边环境的影响，保障员工的身体健康和生态环境的

安全。

标准提供了详细的测定方法，适用于氯乙烯合成用金基无汞催化剂中金含

量的测定，标准的实施为金基无汞催化剂制定了准确、高效的检测方法，还将

推动次生产技术水平，增强企业在行业中的竞争力。
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四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国

外样品、样机的有关数据对比情况

本标准无相关国际标准和国外先进标准。

五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国

际国外标准，并说明未采用国际标准的原因

本标准无可参考采用的相关国际国外先进标准。

六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系

本标准充分参照相关国家标准进行制定，不违背现行相关法律、法规和强

制性标准。本标准在编制过程中，有关条款参照了现有国家标准、行业标准和

团体标准，尽量避免重复，力求简化，特别是强制性标准的内容，与现行法律、

法规、政策及相关标准协调一致。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

八、涉及专利的有关说明

本标准不涉及专利。

九、实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日

期的建议等措施建议

9.1.组织措施

建议标准发布后 3个月实施。标准发布实施后，建议氯碱行业领域、金基

无汞催化剂领域的企业、机构、协会、网站对标准进行宣传和报道，提高标准

的认知程度，推荐氯碱行业、金基无汞催化剂行业各相关科研机构、生产企业，

在测定氯乙烯合成用金基无汞催化剂中金含量时以本文件作为依据和规范。

9.2.技术措施

本标准发布实施后，建议及时针对次金基无汞催化剂生产企业开展氯乙烯

合成用金基无汞催化剂中金含量测定方法的专业培训，使其准确掌握和应用本

文件，重视标准使用过程中出现的问题，及时组织相关专家进行研讨和解决，

以更好的指导氯乙烯合成用金基无汞催化剂中金含量测定的测试工作。

十、其他应当说明的事项
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无。

《氯乙烯合成用金基无汞催化剂 金含量测定方法

火焰原子光谱吸收法》编制组

2024年 9月
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