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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国氯碱工业协会标准化工作委员会提出并归口。

本文件主要起草单位：XX。

本文件参与起草单位：XX。

本文件主要起草人：XX。

本文件由中国氯碱工业协会负责管理和解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送中国氯碱工

业协会（地址：天津市南开区白堤路 186号天津电子科技中心 1105室；邮编：300192；电话：

022-27428255）。
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废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准编制通则

1 范围

本文件规定了编制废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准的总体要求、编制大纲、内容编制要

求。

本文件适用于企业以废盐为原料时，离子膜法烧碱生产应用标准的制定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。

GB/T 1.1 标准化工作导则 第1部分：标准文件的结构和起草规则

GB 5085（所有部分） 危险废物鉴别标准

HJ 298 危险废物鉴别技术规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

危险废物 hazardous waste

列入国家危险废物名录或者根据国家规定的危险废物鉴别标准和鉴别方法认定的具有危险特性

的固体废物。

[来源：GB 18484—2020，3.1]

3.2

工业废盐 industrial waste salt

指工业生产过程中排出的以无机盐为主要成分的废弃物。

3.3

工业副产盐 industrial by-product salt

指工业生产过程中与主产品同时产生的或由工业废盐经加工后生产的符合相应产品标准的无机

盐产品。

4 总体要求
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4.1 编制废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准时，标准文件的结构和编写规则应符合 GB/T 1.1

的规定，文字表述应准确、简洁、易懂。

4.2 编制废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准时，除符合本文件外，还应及时关注国家、地方

相关政策及动态，符合国家或当地现行法律、法规、标准、规范等的有关规定。

4.3 编制废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准时，应明确表述具有危险废物特性的废盐应满足

国家或地方的危险废物环境管理要求。属于固体废物且不排除是否具有危险特性的，应落实危险废

物鉴别管理制度，根据《国家危险废物名录》、GB 5085和 HJ 298等判定是否属于危险废物。

4.4 编制废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准时，应明确表述生产时所用的废盐原料为单一废

盐还是混合废盐，并规定相应的掺用比例。且掺用比例应不低于国家和当地的政策规定。其中，政

府项目备案时间为 2024年 2月 1日起新建（改建、扩建）的离子膜法烧碱项目（烧碱产能置换除

外），废盐应用比例应达到 40%及以上。

5 编制大纲

编写某废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准时，宜包括但不限于以下内容：

a) 范围

b) 规范性引用文件

c) 术语和定义

d) 总体要求

e) 废盐来源

f) 废盐接收和检测

g) 废盐处理和应用：

——必要检测指标及方法

——掺用比例

——废盐处理工艺示意图

——废盐的主要指标及其处理

——盐水控制指标

h) 废盐储存与转运

i) 文件记录与管理

6 内容编制要求

6.1 范围

编写某废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准时，第1章为范围，以界定使用某种废盐作为离

子膜法烧碱生产原料时的总体要求、废盐来源、废盐接收与检测、废盐处理与应用、废盐储存与转

运等技术要求，以及标准的适用界限。

6.2 规范性引用文件
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编写某废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准时，第2章为规范性引用文件，主要列出标准中

的规范性引用。

6.3 术语和定义

编写某废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准时，第3章为术语和定义，主要界定为理解标准

中某些术语所必需的定义。

6.4 总体要求

编写某废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准时，第4章宜为总体要求，主要表述以此种废盐

为原料时应该满足的基本要求。

6.5 废盐来源

编写某废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准时，第5章宜为废盐来源，说明废盐的主要来源

和形态（固态或液态）。其中，废盐主要成分应以氯化钠为主，包括工业废盐和工业副产盐、焚烧

飞灰盐等，主要化工行业生产过程中产生的废盐信息见附录A表A.1。

6.6 废盐接收和检测

编写某废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准时，第6章宜为废盐接收与检测。主要根据企业

现有盐水工艺处理能力明确废盐的接收标准，确立废盐的质量控制指标（如纯度、杂质含量等）、

检测时机、检测频次和检测方法等，以确保废盐符合接收标准。

6.7 废盐处理和应用

6.7.1 一般规定

编写某废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准时，第7章宜为废盐处理和应用。主要规定废盐

使用前的必要检测指标及检测方法、掺用比例、废盐处理工艺流程、废盐的主要指标及其处理、盐

水控制指标等内容。

6.7.2 必要检测指标及方法

主要规定废盐使用前的必要检测指标及检测方法。

6.7.3 掺用比例

明确表述生产时所用的废盐原料为单一废盐还是混合废盐，并规定掺用比例。且掺用比例应不

低于国家和当地的政策规定。其中，政府项目备案时间为2024年2月1日起新建（改建、扩建）的离

子膜法烧碱项目（烧碱产能置换除外），废盐应用比例应达到40%及以上，废盐应用比例按

T/CCASC 00XX《废盐为原料离子膜法烧碱应用核查技术规范》计算。

6.7.4 废盐处理工艺示意图

应明确废盐处理的主要工艺路线图或工艺流程图。

6.7.5 废盐的主要指标及其处理
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6.7.5.1 常见杂质

明确废盐的主要检测指标，明确其含有的主要杂质成分，以便重点关注，并采取相应的处理措

施。杂质主要包括但不限于：钙离子（Ca2+）、镁离子（Mg2+）、硫酸根离子（SO42-）、铵根离子

（NH4+）、铝离子（A13+）、锶离子（Sr2+）、钡离子（Ba2+）、镍离子（Ni2+）、硝酸根离子

（NO3-）、氟离子（F-）、溴离子（Br-）、碘离子、铁、硅、有机物、重金属离子等。常见杂质及

其影响见附录B表B.1。

6.7.5.2 杂质处理

明确废盐主要杂质的处理工艺。处理后的盐水达到相应的标准后再与原盐混合，保证盐水指标

达标。

6.7.6 盐水控制指标

根据工艺要求，应明确规定废盐与原盐混合后的盐水控制指标，使其符合企业离子膜烧碱电解

要求的一次盐水、二次盐水指标。

6.8 废盐的储存与转运

编写某废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准时，第8章宜明确废盐的储存和转运要求。如：

废盐的储存场所应保持清洁，避免混入机械杂质；储存场所宜具备通风和废气吸收装置；废盐露天

存放时应注意防雨，以免流失；注意各批次废盐之间的质量差异，采取相应的处理措施等。

6.9 文件记录与管理

编写某废盐为原料离子膜法烧碱生产应用标准时，第9章宜确定废盐应用的文件记录和管理规

定。如企业应建立和完善的废盐应用记录和质量追溯体系，确保生产活动的可追溯性和合规性；涉

及危险废物的统计报表应至少保留10年，涉及一般废物的统计报表应至少保留3年等。
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附 录 A

（资料性）

主要化工行业生产过程中产生的废盐信息

表 A.1 主要化工行业生产过程中产生的废盐信息

行业类别 主要产品 产生环节 废盐类别
产废系数

（t/t 产品)

农药

有机磷类、有机硫类、有机氯类、菊

酯类、苯氧羧酸类、氨基甲酸酯类、

酰胺类、杂环类、磺酰脲类等产品

氯化、重氮化、酸

化、硝化、氧化、

酰化、缩合、环

合、合成、水洗等

过程或废水处理过

程

氯化钠、硫酸钠、亚硫

酸钠、硝酸钠、碳酸

钠、溴化钠、氯化铵、

硫酸铵、氯化钾、硫酸

钾、氯化钙等

0.2~2.0

化学药品

原料药

抗微生物药、抗肿瘤药、免疫抑制及

免疫调节剂、抗寄生虫药、中枢神经

系统药、呼吸系药、心血管系统药、

消化系统药、血液及造血系统药、泌

尿系统药、抗过敏药、内分泌系统药

等产品

卤化、中和、缩

合、环合、蒸馏、

结晶、钙化等过程

或废水处理过程

氯化钠、溴化钠、亚硫

酸钠、硫酸钠、甲酸

钠、醋酸钠、丙酸钠、

磺酸钠、氟化钾、氯化

铵、硫酸铵、硫酸氢铵

等

0.2~3.0

染料

偶氮染料、蒽醌染料、芳甲烷染料、

靛族染料、硫化染料、酞菁染料、硝

基和亚硝基染料及 H酸（1-氨基-8-

萘酚-3,6-二磺酸）、蒽醌、2-茶酚、

6-硝体、DSD 酸等主要中间体

硝化、磺化、卤

化、缩合、重氮

化、盐析等过程或

废水处理过程

氯化钠、硫酸钠、硫酸

氢钠、硫酸铵、氯化

铵、醋酸铵、氯化钾、

氯化钙、硫酸镁、硫酸

亚铁等

1.2~7.0

橡胶助剂 硫化促进剂、防老剂、防焦剂等 氧化过程 氯化钠、硫酸钠 0.5~1.0

煤化工
煤直接液化、煤间接液化、煤制气、

煤制烯烧、煤制乙二醇等

浓缩分离、蒸发结

晶等含盐废水处理

过程

氯化钠、硫酸钠及混盐 0.01~0.06

合成树脂

环氧树脂 精制洗盐过程 氯化钠 0.4

聚碳酸酯

光气法聚碳酸酯聚

合过程或废水处理

过程

氯化钠 0.7

异氰酸酯
缩合过程或废水处

理过程
氯化钠 0.7

聚苯硫醚
聚合过程或废水处

理过程
氯化钠 1.3

其他

水合肼 蒸馏过程 氯化钠 2.5

有机硅单体 蒸馏过程 氯化钠 0.04

甘油法环氧氯丙烷 钠法皂化过程 氯化钠 0.7~0.8

氯醇法环氧氯丙烷 钠法皂化过程 氯化钠 1.1~1.2

氯醇法环氧丙烷 钠法皂化过程 氯化钠 1.1~1.2

氯化法钛白粉 氯化过程 含氯废水
0.2~0.3
（以氯化
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钠计）

海绵钛 氯化过程 含氯废水

1.1~1.2
（以氯化

钠计）
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附 录 B

（资料性）

常见杂质及其影响

表 B.1 常见杂质及其影响

序号 杂质 对离子膜法烧碱生产的影响

1 Ca2+、Mg2+ 消耗电解的产物碱、生成的沉淀物堵塞电解槽离子膜，降低离子膜的渗透性

2 SO42-
阻碍氯离子放电，产生游离态氧及氧气，腐蚀阳极；在阴极表面形成Na2SO4沉淀物或与

NaOH及NaCl形成三聚物，降低电流效率，浪费电能，降低氯气纯度

3 NH4+ 电解槽阳极液pH值为2~4条件下，产生NCl3，有爆炸危险

4 Sr2+
在阴极侧以Sr(OH)2沉积物的形式存在，也会和其他阴离子结合（如硅酸盐、高碘酸盐）

形成沉淀，使电流效率降低

5 Ba2+
与氢氧根离子形成Ba(OH)2或与碘化物形成高碘氢酸钡沉积物在离子膜中沉积，对槽电

压、电流效率均有影响

6 Ni2+ 影响电压，在膜的阴极侧会有沉积物

7 铁
pH<2时，铁能进人离子膜并沉积下来，同时也会使电压升高。铁以Fe(OH)3的形式沉淀在

靠近阳极表面的膜上，在阳极表面则以Fe2O3形式存在，使槽电压升高

8 A13+

在膜的阴极表面形成铝酸钠沉淀，造成对聚合物的物理损坏，降低了电流效率。在盐中

铝离子会以泥土组分的形态存在，若过滤不成功，这些泥土会随盐水进入阳极室，由于

阳极室中是酸性状态，此时泥土会溶解，释放铝离子。和其他离子（如硅酸盐）形成复

合物沉淀，破坏离子膜的物理结构，造成电流效率下降

9 硅

降低离子膜电流效率。能与钙、铝、钠等的阳离子结合并在阴极表面形成沉淀，对电压

无影响。

硅在膜中的积累：①以中性物质（无水硅酸）或可溶性的阳离子由水带进膜中；②当pH

值升高时就以阴离子(硅酸盐)的形式存在；③由于电场的作用以阴离子的形式存在于膜

中，膜中硅的浓度比阳极液和阴极液/中都要高，当达到平衡时，硅向阴极液扩散比向阳

极液扩散多。使膜敏化

10 碘离子

以I-形式存在于盐水中，在阳极液中以IO3-形式存在，在膜中以IO4-形式存在，以阴离子形

式累积。浓度在1 mg/L以上时会与Na+形成沉淀，浓度在1 mg/L以下时会与Ba2+、Ca2+形成

沉淀，随着时间的推移可能会使电压升高。有时会与Ba2+在膜中形成沉淀，对膜的损害较

小。对膜的影响取决于阳离子

11 有机物

有机物在阳极液中发生氧化反应，使阳极液起泡，增加了阳极室中气体的体积分数，增

加阻抗/电压。同时，能破坏电流分布，干扰阳极室中阳极顶部流量，影响电解液分布，

影响电解液的浓度，造成局部压力的波动。有机物会影响电流效率，它的存在能造成膜
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膨胀，使膜的抗阴离子性能变差，使电流效率下降。如果受有机物影响时间短暂，去除

有机物后，这种膨胀就可以自动消除。有机物能直接影响阳极，随着时间的推移将会造

成永久性的损坏

注：对于废盐水中的有害金属和非金属及有机物特征因子，应尽可能的对该特征因子是否对离子膜及电解槽

有特别的伤害作评价性研究，以确定该特征因子在废盐水中的浓度上限要求。
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